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1. ESGOTOS SANITARIOS
1.1 OBJETIVO

Este item tem por objetivo estabelecer as diretrizes gerais para a execugao de
servigosde instalagcdes hidraulicas de esgotos sanitarios domésticos, em respeito as
prescri¢des contidas na NBR-8160 — “Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto
e execucao” da ABNT.

A CAESB, para citar um exemplo de concessionaria, s executa a ligagao para
usuarios nao domésticos, se o usuario ingressar e atender ao PRECEND (Programa
deRecebimento e Controle de Efluentes para Usuarios Nao Domeésticos).

Esgotos domeésticos s&o os efluentes provenientes de vaso sanitario, banheiro,
bidé, lavatério, cozinhas.

Para execugao das tubulagdes em PVC (agua e esgoto) serao utilizados, tubos,
conexdes e acessorios, Tigre, Fortilit ou equivalente, ndo sendo admitido o uso de

produtos de marcas diferentes.
1.1.1 METODOLOGIA DE EXECUGCAO

A instalacéo sera executada rigorosamente de acordo com o projeto hidraulico-
sanitario, as normas da ABNT e as exigéncias e/ou recomendacbes da CAESB,
concessionaria de servigcos de agua.

Construindo a instalagao predial

= 1 - A construgédo da caixa de gordura, caixa de passagem e de todas
as tubulagdes internas sao de responsabilidade do cliente.

= 2 - Atubulagdo devera continuar até uma distancia de 70 centimetros
no passeio, a partir do muro da sua casa, com até 1 metro de
profundidade. A ponta do tubo deve ser arrolhada com uma bucha de
papel e coberta de terra até que a CAESB execute a ligagao.

= 3 - Em situagdes que necessitem de mudancgas nas medidas indicadas,
o morador devera procurar a CAESB para obter informacdes corretas
de como proceder. As ligagcdes sé serdo executadas apds o

vistoriamento e a aprovagao do ramal interno.
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4 - A agua usada na pia da cozinha tem que passar, obrigatoriamente, pelacaixa
de gordura.

5 - As aguas usadas no banheiro, na maquina de lavar roupa e no tanque (com
excegao da situagéo acima citada) passam pela caixa de passagem.

6 - As redes de esgoto da CAESB nao sao dimensionadas para receber as
aguas de chuva. Por este motivo € proibido o escoamento de aguas de chuvapelo ramal
de esgoto sanitario, através de caixas, ralos, grelhas ou processo semelhante. A
CAESB somente executa ligagcédo de esgoto se o sistema deescoamento das aguas de
chuva estiver pronto.

COMO FAZER A INSTALAGAO PREDIAL:

A tubulacdo devera ser de 100 mm de ferro fundido, PVC ou manilha de
ceramica.Caso necessite de didametro superior a 100 mm, consulte a
CAESB. O ramal interno devera ter uma inclinagédo minima de dois por cento (2%).

Toda a canalizagdo de esgoto devera ser construida em trechos retos. Se
ocorrerem mudangas de inclinagdo ou de direcao, instalar, em todas elas, caixas de
passagens ou pegas apropriadas, com tampa, permitindo inspegéo e
desentupimento. Construido o ramal interno, deixe a ponta do tubo no passeio, a
70 cm, na profundidade maxima de 1,0 metro, além da testada do lote, arrolhada com
bucha de papel e coberta de terra, até que a CAESB execute a ligagéo.

E obrigatéria a instalacéo da caixa de gordura sifonada para aguas servidas
das pias e pisos de copas e cozinhas. Essa caixa retém a gordura, evitando os
entupimentos da tubulagao que vai para a rede coletora da rua e também evita o0 mau
cheiro e a entrada de baratas e ratos para dentro de casa.

CAIXA DE GORDURA - PROCEDIMENTO DE CONSTRUGAO CAIXA
SIMPLES:

1° passo — escolher um local perto da pia da cozinha e abrir um buraco de

80x60 cm de largura e 70 cm de profundidade.
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2° passo — fazer o fundo da caixa em concreto simples, trago 1:3:3 (cimento,
areia, brita), com 8 cm de altura. Levantar as paredes com tijolos deitados até10 cm de
altura. Os tijolos devem ser macigos e requeimados.

3° passo — fazer uma placa de concreto simples, com 30x32x2 cm, que sera a
parede de sifao. Esta placa também pode ser de qualquer tipo de pedra, desde que
tenha a mesmas medidas. A pedra arddsia € a mais usada. Assentar a placa sobre as
paredes a 15 cm da saida da caixa.

4° passo — subir as paredes da caixa até 32 cm de altura, a partir do fundo.
Assentar o tubo de 100 mm, saindo para a caixa de passagem.

5° passo — assentar mais uma fiada (ou fieira) de tijolos e colocar o tubo de 50mm
para entrada de agua utilizada na lavagem dos utensilios de cozinha.

6° passo — assentar mais uma fiada de tijolos. Revestir por dentro com massaforte
e chumbar uma tampa de concreto ou de pedra sobre a parte menor dacaixa.

7° passo — continuar subindo as paredes do lado maior da caixa até o nivel do
terreno. Revestir por dentro com massa forte.

8° passo — aterrar as laterais da caixa. Encaixar, no lado maior, uma tampa

movel para permitir a limpeza da caixa.
2. LIGAGAO DE ESGOTO DOMESTICO

A ligacao de esgoto restante (vaso sanitario, banheiro, bidé, lavatorio etc) deve
ser feitaatravés de uma caixa de passagem, localizada em um ponto abaixo da caixa
de gordura.

Se as pecas sanitarias nao tiverem sifao préprio, instalar um sifao antes da
ligacdo. Assim, evita que os gases da rede atinjam o seu imdével, provocando mau

cheiro.
2.1 MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Para o recebimento dos materiais e equipamentos das instalagdes de esgoto

sanitariover notas referente as instalagdes prediais de agua fria.
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OBSERVAGOES:

N&o poderéo ser utilizados nos sistemas prediais de esgoto sanitario, materiais
ou componentes n&do constantes da normalizacéo brasileira.

Nao sera admitida a utilizagao de tubulagdes de ferro fundido ou qualquer outro
tipo de liga metalica que seja passivel de corrosdo. A utilizagao de tubos especiais de
plastico, fibras ou qualquer outro polimero s6 se dara mediante autorizacdo expressa
da FISCALIZACAO, ouvida a equipe técnica do DEOP-MG.

2.2 PROCESSO EXECUTIVO

Para as declividades da rede de esgoto observar a tabela abaixo:

2% para tubulagbes com diametro nominal igual ou inferior a 75 mm;

1% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.

Obs.: Todos os trechos horizontais devem possibilitar o escoamento dos
efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma declividade constante,
nao podendo sersuperior a 5%, exceto quando indicado em projeto.

Os tubos serdo assentes, com a bolsa voltada em sentido contrario ao do
escoamento.

TUBULAGOES EMBUTIDAS:

Devera ser observado os itens referente as instalagdes prediais de agua fria.
TUBULAGOES AEREAS:

Devera ser observado os itens referente as instalagbes prediais de agua fria.

Para a locac&o dos apoios observar a Tabela 3:
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Tabela 3- Distancia maxima entre apoios

DISTANCIA MAXIMA ENTRE APOIOS (A 20°C)
TOPO DO TUBO DN D'STAN)C'A("'
75 0.75
PVC 100 1.00
150 1,50
75 1,50
PVC (R 10 1.80
150 2.30

Obs.: As tubulagbes na vertical devem ser fixadas através de bragadeiras
distanciadas de, no maximo, 2 metros.

TUBULAGOES ENTERRADAS:

As canalizacbes deverao ser assentes em fundo de vala cuidadosamente
preparado deforma a criar uma superficie firme para suporte das tubulagdes.

Caso a vala esteja localizada em terreno com detritos, lama, materiais
perfurantes etc, este devera ser removido e substituido por material de enchimento e,
caso necessario, devera ser executada uma base de concreto magro no fundo da vala.

Para abertura da vala, a largura (L) devera ser de 15 cm para cada lado, mais
o didmetro (D) da canalizagao e a profundidade (H) devera ser as que estao definidas
no projeto especificos, mais 5 centimetros.

A profundidade minima da vala sera de 30 cm. Caso n&o seja possivel executar
esse recobrimento minimo, ou seja, se a canalizagao estiver sujeita a carga de rodas
ou fortes compressdes, devera existir uma protecdo adequada, com uso de lajes que

impecam a agao desses esforgos sobre a canalizagao.
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Nos trechos situados em areas edificadas, devera ser prevista a necessaria
folga nas passagens das tubulagbes pela fundagdo para que eventual recalque do
edificio ndo venha a prejudica-las.

Durante o reaterro da vala, a canalizagdo devera ser envolvida em material
granular, isento de pedras e compactado manualmente, principalmente nas laterais da
mesma.

As valas abertas no solo, para assentamento das canalizagdes, so poderao ser
fechadas apos verificacdo, pela FISCALIZACAO, das condicdes das juntas, tubos,
protecdo dos mesmos, niveis de declividade e verificagdo da estanqueidade,

conforme descrito nestas especificagoes.
3. VENTILACAO

Para que a ventilagcdo funcione com eficiéncia, durante a execucado da
instalagdo deesgoto deverao ser observados os seguintes cuidados:

= Declividade minima de 1%, de modo que qualquer liquido que
porventura nela venha a ingressar possa escoar totalmente por
gravidade para dentro do ramal de descarga ou de esgoto em que o
ventilador tenha origem;

= A ligacédo do ramal de ventilagdo ao ramal de descarga devera ser
efetuada acima do eixo do mesmo por meio de té€ 90°. Nos casos em
que nao houver altura suficiente, a ligagao podera ser efetuada com té
90° e joelho 45;

= A ligagao do ramal de ventilagdo ao tubo ventilador primario (quando
esta ventilacdo atender a mais de um banheiro) devera ser executada
¢/ jungao 45°, elevando-se a uma distancia de até 0,15 m, ou mais,
acima do nivel de transbordamento da agua do mais elevado dos

aparelhos sanitarios por ele ventilados;

= A distancia entre a saida do aparelho sanitario e a inser¢ao do ramal
de ventilagdo deve ser igual a, no minimo, duas vezes o didmetro do

ramal de descarga;
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Figura 8 — Ligacao de ramal de ventilagcao

= A distdncia maxima de um desconector ao tubo ventilador devera

obedecer aos valores constantes da Tabela 4, a seguir:
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Tabela 4 — Distancia Maxima de Um Desconector ao Tubo Ventilador

DIAMETRO R
. DISTANCIA

NOMINAL RAMAL MAXIMA
DESCARGA (m)

(DN)

40 1.00

50 1.20

75 1.80

100 2.40

3.1 MEIOS DE LIGAGAO

No acoplamento de tubos e conexdes de esgoto a vedagao podera ser efetuada
com anel de borracha (rede de esgoto primaria), ou por soldagem com adesivo (rede
de esgoto secundario).

Sob hipétese nenhuma sera permitida a confecg¢ao de juntas que deformem ou
venhama deformar fisicamente os tubos ou aparelhos sanitarios na regido de jungao
entre as partes, como, por exemplo, fazer bolsa alargando o didmetro do tubo por
meio de aquecimento. Deverao ser utilizadas as conexdes apropriadas para tal, como,
por exemplo, luvas duplas ou luvas de correr.

Todas as juntas executadas nas tubulagbes, e entre as tubulagdées e os
aparelhos sanitarios deverdo ser estanques ao ar e a agua devendo assim
permanecer durante a vida util.

Nenhum material utilizado na execug&o de juntas deve adentrar nas tubulagées
de forma a diminuir a se¢do de passagem destas tubulagdes.

Finalmente, as instru¢des dos FABRICANTES devem ser sempre observadas

de formaa se obter uma junta eficaz.
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TUBULAGOES DE PVC SOLDADAS
Para a execucdo das juntas soldaveis deve-se observar o seguinte

procedimento:

= Limpar cuidadosamente a bolsa da conexdo e a ponta do tubo com
estopa branca;

* Lixar a bolsa da conexao e a ponta do tubo até tirar todo o brilho;

= Limpar as superficies lixadas com estopa branca embebida em solugao
limpadora apropriada, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira e
gordura;

= Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

= Aplicar o adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo, em
quantidade uniforme, distribuindo adequadamente com um pincel ou
com a prépria bisnaga;

= Imediatamente apds a aplicagdo do adesivo proceder a montagem,
introduzindo a ponta até o fundo da bolsa, observando a posi¢ao da
marca feita na ponta.

Obs.: Os tubos com ponta e bolsa para soldar sao fornecidos com pontas
chanfradas. Sendo necessario serrar um tubo, a ponta devera ser perfeitamente
chanfrada comuma lima, para facilitar o encaixe na bolsa.

TUBULAGOES DE PVC COM JUNTAS ELASTICAS

Para a execugdo das juntas elasticas deve-se observar o seguinte
procedimento:

Limpar a ponta do tubo e a bolsa da conexao, com especial cuidado na virola,onde
sera alojado o anel de borracha, com auxilio de estopa comum;

Acomodar o anel de borracha na virola da bolsa;

Marcar a profundidade da bolsa na ponta do tubo;

Aplicar pasta lubrificante no anel e na ponta do tubo. Nao usar 6leo ou graxa,que
poderao atacar o anel borracha;

Encaixar a ponta chanfrada do tubo no fundo da bolsa, recuar 5 mm no casode

canalizagbes expostas e 2 mm para canalizagdes embutidas, tendo comoreferéncia a
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marca previamente feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necessaria para a
dilatagdo da junta.

Obs.: Quando houver necessidade de cortar um tubo, esta operagao, devera
serperpendicular ao eixo do mesmo. Apos o corte, remover as rebarbas com uma
rasqueta e chanfrar a ponta do tubo.

PROTEGCAO

Todas as aberturas deverao ser devidamente protegidas por pegas ou meios
adequados e assim permanecerem durante toda a execugao da obra, sendo vedado
0 emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim.

Serdo tomadas todas as precaucdes para se evitar infiltracbes em paredes
e tetos,bem como obstrucdes de ralos, caixas, condutores, ramais ou redes coletoras.

Todo cuidado deve ser tomado para proteger as tubulagdes, aparelhos e
acessorios sanitarios durante a execugao da obra.

CAIXAS DE ALVENARIA

A rede de esgoto contempla a existéncia de diversas caixas, tais como:

CAIXA DE GORDURA

Caixa destinada, exclusivamente, a retengcao de gordura e classificada em trés
tipos distintos, em funcdo do numero de usuarios, a saber:

Caixa de gordura pequena ou individual (CGP);

Caixa de gordura simples (CGS) e

Caixa de gordura dupla (CGD)

CAIXA OU RALO SIFONADO

E a peca da instalacdo de esgotos que recebe as aguas servidas de lavatérios,
banheiras, box, tanques e pias, ao mesmo tempo em que impede o retorno dos gases
contidos nos esgotos para os ambientes internos dos compartimentos. Além disso,
permite recolher as aguas provenientes de lavagem de pisos e protege a instalagao
contra a entrada de insetos e roedores devido ao fecho hidrico. Os detritos, porventura
existentes, se depositam no fundo, o que permite a sua inspecéao e limpeza com certa

facilidade.

Basicamente a caixa sifonada é composta de:
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= Corpo monobloco em PVC;

* Anel de fixagao do porta-grelha em PVC;
» Porta-grelha e a grelha deverao ser em metal (inox), com fecho-giratorio;
* Prolongamento em PVC;
= Tampa-cega em metal (inox).
Para a instalagao da caixa deve-se observar o seguinte:
= Abrir os furos de entrada das caixas com furadeira elétrica, fazendo furo
aolado de furo, o arremate final se faz com uma lima meia-cana ou
rasqueta.
Para a instalagao do prolongamento deve-se observar o seguinte:
= Deve-se cortar essa peca na medida necessaria e substituir o anel de
fixagdo que acompanha a caixa sinfonada. O acoplamento do
prolongamento se farapor meio de adesivo.
CAIXA NEUTRALIZADORA
E uma caixa destinada a reduzira concentragdo da acidez, ou alcalinidade

dosdespejos, pela adicao de agua ou neutralizantes especiais (Figura 06).
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CAIXA DE INSPECAO

Objetiva a mudanca de dire¢ao e inclinagao da rede, proporcionando a correta
inspecao, manutencgao e desobstrucao das linhas.

CAIXA DE PASSAGEM

Destina-se a permitir a inspecéao, limpeza e desobstrucdo das canalizagdes.

E umacaixa de inspegdo com apenas uma entrada e uma saida (Figura 07).
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Figura 10 - Caixa de passagem
CONFECGAO DAS CAIXAS DE ALVENARIA

Com relacdo as caixas de alvenaria executadas no canteiro de obra, serdo

seguidas asseguintes determinagdes.
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As caixas serao confeccionadas:
= Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;

= Com revestimento de argamassa no trago 1:3, cimento e areia;

= Com fundo de concreto no trago 1:3:6, sendo que as caixas de inspecao
e depassagem deverao ter declividade de 5% no fundo, no sentido do
escoamento;
= Com tampa de concreto armado no trago 1:2:4, pré-moldada;
= Com septo de concreto armado pré-moldado (para a caixa de gordura).
Obs.: A tampa e o septo (caixa de gordura) deverao ter espessura uniforme,
deverao ser planos e com acabamento desempenado e liso. A armacao devera
ser compostade uma malha de ago CA-60, @ = 4,2 mm a cada 10 cm, nos dois
sentidos:
»= As tampas de concreto serdo executadas obrigatoriamente, com o uso
de requadro de cantoneira de aco, com dimensdes maximas de 70 x 70
cm, funcionando como tampa para a caixa de 60 x 60 cm. Para as caixas
maiores,sera executada uma tampa de concreto, do tamanho total da
caixa, sem o referido quadro de cantoneira, que recebera a tampa de 70 x
70;
= As caixas com tampa de concreto (inspecgao, passagem e sifonada), teréo
emqualquer situacdo, a placa de identificagdo com o nome do DEOP-MG
e o tipode caixa (esgoto ou agua pluvial). Esta placa esta incluida na
composigao decusto unitario das referidas caixas;
= Todas as tampas de concreto deverao ter um sistema de icamento,
denominado “algca mével’;
= As dimensdes das caixas de alvenaria constantes da Planilha/Tabela
de Precos Unitarios do DEOP-MG referem-se as medidas internas das

mesmas;
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= As caixas deverdao ser impermeabilizadas internamente, através de
pintura eprotecao asfaltica com produtos tipo Neutrol, Inertol, Isol, Igol
etc., em, no minimo, duas demaos bem diluidas.

As caixas deverao ser executadas paralelas a edificacdo, segundo o
alinhamentoindicado no projeto hidraulico-sanitario, em terreno regularizado e
compactado, sendo que as dimensbdes das mesmas (largura x profundidade)
obedecerdo as indicagdes de projeto. As tampas deverdo ficar rigorosamente

niveladas com o piso adjacente.
4. RECEBIMENTO

Ap6s a conclusdo dos trabalhos das instalacbes sanitarias, e antes do
fechamento das tubulagdes embutidas e enterradas, todo o sistema de esgoto
sanitario, inclusive ventilagao, seja novo ou existente, que tenha sofrido modificagdes
ou acréscimos, devera ser inspecionado e ensaiado.

Antes do inicio dos ensaios devera ser efetuada a inspecéo final em toda a
canalizagao, verificando se todo o sistema se encontra adequadamente fixado e se
existe algum material estranho no seu interior.

Apos a inspecédo final, e antes da colocagdo dos aparelhos sanitarios, a
tubulagdo devera ser ensaiada com agua ou ar, conforme descrito, ndo devendo
apresentar nenhum vazamento.

Ap0s a colocagao dos aparelhos sanitarios, o sistema devera ser submetido ao

ensaio final de fumacga.
4.1. ENSAIOS
4.1.1. ENSAIO COM AGUA

No ensaio com agua, toda a abertura devera ser convenientemente tamponada,
excetoa mais alta, por onde deve ser introduzida agua até o nivel de transbordamento
da mesma e mantida por um periodo de 15 minutos, observando-se a carga

hidrostatica nao ultrapasse 60 kPa.
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4.1.2. ENSAIO COM AR

No ensaio com ar, toda a entrada ou saida da tubulagdo devera ser
convenientemente tamponada, com excecao daquela pela qual o ar sera introduzido.
O ar devera ser introduzido no interior da tubulagao até que atinja uma pressao
uniforme de 35 kPa, a qual devera ser mantida pelo periodo de 15 minutos, sem a

introducao de ar adicional.
4.1.3. ENSAIO FINAL COM FUMACA

Para a realizagao do ensaio final com fumaca, todos os fechos hidricos dos
aparelhos sanitarios deverédo ser completamente preenchidos com agua, devendo as
demais aberturas ser convenientemente tamponadas, com excegao das aberturas dos
ventiladores primarios e da abertura pela qual a fumaca sera introduzida.

A fumaca devera ser introduzida no sistema através da abertura previamente
preparada; quando for notada a saida de fumaga pelos ventiladores primarios, a
abertura respectiva de cada ventilador devera ser convenientemente tamponada.

A fumaca devera ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressao
de 0,25kPa. Esta presséo devera se manter pelo periodo de 15 minutos sem que seja
introduzida fumaca adicional.

Obs.: 10 kPa =1 mca

Para as tubulacdes enterradas, externas a edificagao, devera ser adotado o
seguinte procedimento:

= O teste devera ser efetuado preferencialmente entre dois pogos de
visita ou caixas de inspecao consecutivas;

= A tubulagao devera estar assentada com envolvimento lateral, porém,
sem o reenterro da vala;

= Os testes serédo efetuados com agua, fechando-se a extremidade de
jusante do trecho e enchendo-se a tubulagdo através da caixa de

montante.
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Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo,
neste caso, estarem as juntas totalmente descobertas.

Os testes deverdo ser executados na presenga da FISCALIZACAO. Durante a
fase de testes, a CONTRATADA devera tomar todas as providéncias para que a agua
proveniente de eventuais vazamentos n&o cause danos aos servigos ja executados.

A CONTRATADA devera atualizar os desenhos dos projetos a medida em que
os servigos forem executados, devendo entregar, no final dos servigos e obras, um

jogo completo de desenhos e detalhes da obra concluida (“As built”).

Belo Horizonte, 14 de outubro de 2022.

Eng. Rogério Flaviano dos Santos
CREA 111.889/D-MG

Eng. Bernardo Diniz Felicissimo
CREA 253.030/D-MG
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